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El Rio de la Plata es uno de los cuerpos de agua mas importantes de
América del Sur. En la actualidad este ambiente es utilizado por el hombre con
diferentes propoésitos (GARIBOGLIO, 1987; DARRIGRAN, 2002):

. Con fines econdmicos y de recreacion (pesca, deportiva y
comercial; turismo; deportes; etc.).

. Como puerto.

. Como fuente de captacion de agua para consumo humano.
. Como receptor de efluentes industriales.

. Como cuerpo receptor de efluentes municipales, sin

tratamiento previo.

Imagen Satelital Estuario del Rio de La Plata,
Img CONAE

Estos distintos usos que el hombre le da a las aguas del Rio de la Plata,
muchas veces incompatibles entre ellos, producen un impacto en dicho ambiente
dificil de evaluar, debido al escaso conocimiento que existe sobre ese ecosistema.
El estudio de la comunidad bentdnica, como consecuencia de su limitada movilidad
y ciclo de vida apropiado en su duraciéon, es un elemento importante para
detectar y evaluar las alteraciones provocadas por la acciéon humana.



En nuestro pais no existen estudios especificos sobre el bentos litoral
del estuario del Rio de la Plata. Referidas a ciertas taxocenosis del macrobentos
litoral de la costa argentina del Rio de la Plata, se encuentran los trabajos de
Darrigran y Rioja (1988), Gullo y Darrigran (1991), relacionados a la distribucién
de la fauna de is6podos talasoides e hirudineos, respectivamente. En los 90,
existen los trabajos de Darrigran (1991 a y b; 1993; 1998/99); Darrigran y Lépez
Armengol (1998), sobre moluscos litorales. Sobre la costa uruguaya del estuario,
Scarabino, et al. (1975), realizan un estudio sobre las comunidades benténicas
en el sistema litoral del Departamento de Montevideo. Investigaciones sobre la
malacofauna del macrobentos del litoral uruguayo del estuario del Rio de la
Plata, se encuentran en Sprechmann (1978). En la década de los 90,
investigadores del Uruguay, a través de un Programa uruguayo-canadiense
orientado hacia la sustentabilidad del estuario Rio de la Plata (EcoPlata, 1996),
tratan al macrobentos litoral en forma monografica (Masello & Menafra, 1996).

En el presente trabajo se consideran los muestreos de la taxocenosis
de moluscos realizados en la zona interna y media de la costa argentina del
estuario, antes de la introduccién del bivalvo invasor o mejillén dorado, Limnoperna
fortunei (Dunker, 1857) a dicha costa (Darrigran & Pastorino, 1995). Cuando se
introduce una especie, pueden ocurrir diferentes sucesos: que simplemente se
adapte al lugar, en relativo equilibrio con la comunidad pre-existente, o cuando la
especie introducida presenta ciertas caracteristicas (alta tasa de crecimiento, alta
capacidad reproductiva-adaptativa, gran poder de dispersion, etc.), sumadas a la
falta de enemigos naturales (parasitos, depredadores y/o competidores por los
recursos), esta especie esta capacitada para realizar una ocupacion expansiva,
rapida y efectiva del territorio. A esta especie se la denomina “invasora”. A partir
de los asentamientos de Limnoperna fortunei, se han detectado severos impactos
tanto en el ambiente humano (Darrigran, 1995), como en el ambiente natural
(Martin & Darrigran, 1994; Darrigran, et. al, 1998). Estos hechos ponen de
manifiesto la importancia de conocer la biodiversidad del bentos en general y de
la malacofauna y su distribucion en particular, antes de la manifestacién de este
tipo de contaminacion por especies (Rappoport, 1990), como asi también, ante
el continuo impacto que ejercen las grandes ciudades sobre este cuerpo de
agua.

Los objetivos de la presente contribucion son:
1) Establecer la composiciéon y distribucién de la malacofauna del litoral
argentino del estuario del Rio de la Plata, existente hasta 1991, en relacién
con dos factores: la salinidad y la contaminacién ambiental.
2) Proponer una zonacion longitudinal del litoral argentino del Rio de la Plata,
de acuerdo con los resultados obtenidos a partir del primer objetivo.



Descripcion del ambiente

El Rio de la Plata se ubica entre los 34° y 26° 20’ de latitud Sur y entre los 55° y 58° 30’ de
longitud Oeste. Cubre aproximadamente 35.000 Km2 de superficie. Su longitud es de 320Km y su
ancho varia desde 1,7 Km en el Paralelo de Punta Gorda latitud 33° 55’ Sur (su nacimiento) hasta los
220 Km en su desembocadura (ubicada en la linea imaginaria que une Punta Rasa, en la Republica
Argentina (R.A.) con Punta del Este, en la Republica Oriental del Uruguay (R.0O.U.). Es el colector de la
segunda cuenca hidrografica de América del Sur, la Cuenca del Plata, la que con un area de 3.100.000
km2 se extiende por los territorios de Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay, constituyendo
el “eje vertebral” del MERCOSUR.

El Rio de la Plata recibe aportes de agua salada provenientes de las corrientes oceanicas
subantarticas y subtropical, hecho que le confiere a este ambiente caracteristicas fluvio—marino.
Cabe destacar que, ademas, el Rio de la Plata recibe el aporte de los desechos urbanos e industriales
de grandes ciudades, como son Buenos Aires y Montevideo, entre otras, asi como el agua de
escorrentia de una de las areas agricola-ganaderas mas importante de Ameérica del Sur. En esta
contribucion se considera a este sistema fluvio-marino como un estuario y lo denominaremos estuario
del Rio de la Plata o simplemente Rio de la Plata. A continuacidon se desarrolla el marco teérico de
esta denominacion, asi como también alguno de sus parametros fisico-quimicos.

El Rio de la Plata como estuario

Pritchart (1967) define a un estuario como un cuerpo de agua corriente, costera,
semicerrado, que presenta una conexion libre con el mar abierto y dentro del cual, el agua de
mar se diluye con el agua derivada del drenaje terrestre.

Un andlisis de la definicion anterior, sustenta que el Rio de la Plata es un estuario

1. *“cuerpo de agua costero semicerrado”“. Nagy (1983), supone la invalidez de este punto
en la definicidn de estuario, con respecto al Rio de la Plata, debido a su amplia comunicacion
con el agua marina. Sin embargo este autor considera que este factor solamente esta
relacionado con la desembocadura, no considerando también sus limites costeros. El
patrén de circulacidon de un estuario es influenciado en grado considerable por sus limites
laterales (Pritchart, 1967; Hamilton, 1976; Ward, 1976). Segun Pritchart (1967), un
estuario es un accidente costero, pero no forma parte de la costa, como algunos golfos
en donde, los limites laterales no influyen fisicamente en forma significativa en la dinamica
de las aguas, como en los estuarios.

2. “Conexion libre con el mar”. La comunicacion debe ser la adecuada como para trasmitir la
energia de las mareas y del agua salada, ademas de permitir un intercambio continuo
entre estuario y mar.

3. “el agua debe ser diluida con el agua de drenaje terrestre”.

En los dos ultimos puntos (2 y 3) seran tratados conjuntamente: Segin Nagy (1983), Caviglia
(1988), Comision Administradora del Rio de la Plata (1989), la circulacion fluvio —marina en el Rio de
la Plata, estd influenciada por los vientos y el caudal fluvial. La direccién, intensidad y duracion de los
vientos, alteran el patréon de circulacion, llegando a producir una homogenizacion vertical de zonas
del sistema fluvio-marino. También
los vientos, en relacién con la gran

variacion fisiografica del medio, 56000 °
producen la coexistencia temporal

de distintos patrones de URUGUAY
distribucion vertical de temperatura

y salinidad. _ Montevideo

Si bien la salida del agua
dulce, como la entrada de agua
marina se produce en todo el frente
externo, hay zonas donde las
salldas_ e intrusiones de las aguas, ARGENTINA
se registran preferentemente.

La salida del agua fluvial se
produce por tres vias: (a) por la
costa uruguaya, (b) por la costa
argentina y (c) en menor medida por IN
el centro del frente externo. La

entrada de agua marina se produce 0

por 2 vias: (A) la principal es por la

costa uruguaya debido a su mayor Principales zonas donde se registran salidas e intrusiones de aguas.
profundidad y (B) en menor grado Flecha azul: agua fluvial, Flecha roja: agua marina, a: costa
a los lados del Banco Inglés, debido uruguaya, b: costa argentina, c: centro del frente externo, A: costa

a sus canales profundos uruguaya, B: costa argentina (Tomado de Darrigran (1991a)




Segun Caspers (1967), la
definicion de estuario antes
mencionada, no diferencia claramente
a los estuarios de las albuferas. Este
autor separa a estos dos cuerpos de
agua mixohalinos, a través de la
inestabilidad salina. Considera un
estuario a aquellos ambientes en los
que la mezcla de agua dulce y salada
no es estable, sino que presenta
cambios periédicos; mientras que en
una albufera se diferencian zonas
estables de distinta salinidad de las
aguas. La inestabilidad temporal y
espacial de la concentracion salina es,
precisamente, una de las
caracteristicas del estuario del Rio de
la Plata.

Una definicion que contempla
la posicion de Pritchard (1967) y
Caspers (1967), es la de Ringuelet
(1962): “Un sistema estuarial es un
sistema de agua lético, compuesto y
abierto, de libre intercambio entre el
curso fluvial y el mar, poiquilohalino,
favoreciendo la vida de organismos
eurihalinos, y poblados de animales
y vegetales de abolengo dulciacuicola
y marinos “, considerando al término
poiquilohalino como aguas de
salinidad muy fluctuantes (Margalef,
1983).

Como resultado de las
consideraciones realizadas vy
coincidiendo con Ringuelet (1962), el
Rio de la Plata, presenta
caracteristicas de ambiente estuarial,
con una zona interna dulciacuicola,
desde su naciente hasta una linea
imaginaria que une la ciudad de
Colonia (R.0.U.) con La Plata (R.A.);
el resto del ambiente es una gran
zona de aguas poiquilohalinas, cuya
variacion temporal y espacial oscila
entre 0,05 o/oo0 en el limite superior
de la zona y méas de 25 o/00 en la
desembocadura del rio.

Una zonacion coincidente con
lo expuesto es la propuesta por Urien
(fide Boltovskoy & Lena, 1974 a,b).
La zona fluvial-interna, comprendida
entre el extremo occidental o superior
del Rio de la Plata, y una linea
imaginaria que une Colonia (R.0.U.)
con La Plata (R.A.) es tipicamente
dulciacuicola. La zona fluvial-
intermedia, situada al este de la
primera, tiene como limite oriental,
una linea que une la desembocadura
del rio La Lucila (R.O.U.) y Punta
Piedras (R.A.), en esta zona cuando
los vientos del este y sudeste son
fuertes y prolongados, las aguas
salobres penetran, hasta el limite
occidental. Como regla, la parte
occidental tiene aguas de salinidad
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Figura 1.- Zonacién del Rio de la Plata (segun Urien fide
Boltovskoy y Lena, 1974 a,b)

menor que la parte oriental, en donde esta ultima llega hasta 25 o/0o. Sprechman (1978) asimismo
divide a esta zona en una subzona oligohalina y otra mesohalina. Y la zona fluvio —marina, ubicada al
este de la anterior. Su limite oriental es una linea que conecta Punta del Este (R.0.U.) con Punta Rasa

(R.A).



La distribucion de las
facies sedimentarias en el Rio de URUGUAY
la Plata se detallan en la fig. 2,
estas presenta un arreglo .
gradacional de textura, desde Monte;video
arenosa en su cabecera hasta Bs As ' F
limo-arcillosa en su §
desembocadura. Solo en algunos 35000
puntos (que se referiran mas
adelante) se observa la presencia ARGENTINA
de sustrato duro natural, el
“caliche” (limo-areno-compacto)
mientras que el resto del escaso
sustrato duro disponible que se
encuentra en el litoral argentino,
es antropogénico (murallones,
espigones, piedras sueltas,
mamposteria, etc).

Fig 2: Facies sedimentarias del Rio de la Plata
(Tomado de Parker et al., 1985)

URUGUAY
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(Martinez)

Sustrato duro
artificial (La Bagliardi)

Sustrato duro natural o areno-
limo compacto=caliche
(Punta Piedra)

ARGENTINA

Paisajes del litoral del Rio de la Plata
(Fotos G. Darrigran)
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Los datos sobre la presencia de elementos xenobioticos en el litoral del estuario del Rio de la
Plata expuestos en A.G.0.S.B.A, O.S.N., S.I.H.N. (1992), permiten diferenciar en general dos zonas de
acuerdo a la concentracion de contaminantes, una de mayor concentracion (Tabla 1), lindante con
Capital Federal y la ciudad de La Plata y otra, a continuacion de ésta hasta la desembocadura en el
mar, con una gradual reduccion de la contaminacion.

DO BD CO € S SM T Na Pb As K

San Isidro

24023552028 3.4 1.3 14.2 16 13 145 28 15.8 & 6.4 2.6
Palermo

34034552025 3.2 3.5 4.2 19 15 87.9 50 19.8 15 6. 37
Riachuelo

34038°5-58021"W 0.0 3.9 169 45 - 276 49 46,7 10 104 4.2
Santo Domingo

2403095520713 2.5 3.3 22.0 29 22 70.8 24 325 13 7.5 325
Bernal

24043552001 4.5 104 17.0 458 - 434 - L2.3 15 104 4.2
Berazategui

34043'5-5207 1" 3.1 11.1 30.0 40 27 2. 28 41.9 g 9.6 3.8
Punta Colorada

34045°5-53003 " 0.2 11.6 30.0 36 20 35.8 35 37.8 13 .6 4.2
Punta Lara

240435 57050 1.7 0.5 11.7 a1 20 354 39 31.6 3 6.8 3.7
Toma agua La Plata

24004557055 4.7 53 11.7 a1 20 354 39 3l.6 3 =] 3.7
Cloaca La Plata

34052557049 4.7 4.1 Z21.7 27 20 804 ar 277 15 6. 3.3

TABLA 1. Parametros del agua tomados de A.G.0.S.B.A, O.S.N., S.l.H.N. (1992) DO = oxigeno
disuelto, mg O .L'; BDO = demanda biolégica de oxigeno, mg O .L ; COD = demanda quimica de
oxigeno, mg O%L ; C = clorados, mg.L'; S = sulfatos, mg.L; SM ="material en suspensién, mg.L;
T = turbidez, NTU; Na, Pb, K, mg.L; As, ug.L™.



Los Moluscos de agua dulce

En general, la bibliografia concerniente a conocimientos biolégicos de los moluscos que habitan
esta region tan particular es escasa (Bonetto & Tassara, 1987 a y b; Darrigran, 2002). Distintos
investigadores han llevado a cabo estudios sobre aspectos biolégicos de los moluscos del area
rioplatense (Darrigran & Marofas, 1989; Elias, 1987, Ituarte,1981, 1982, 1984 a, b, 1985, 1988;
Martin, 1984, 1986, 1987; Miquel, 1984 a, b; Pujals 1985; Rumi, 1986). En el pasado, la investigacion
se basd fundamentalmente en el estudio morfoldgico, sistematico y distribucién geografica de formas
larvales, juveniles y adultas. (Bonetto, 1962, 1963, Bonetto & Ezcurra 1965,1966; Castellanos, 1960,
1965,1982; Doello—Jurado, 1915, 1917, 1921; Doering 1874a,b, Hylton Scott, 1953, 1954, 1957; von
lhering, 1898, 1919). Una sintesis sobre este tema se presenta en Rumi et al, 2005.

Sobre la base de los antecedentes disponibles se considera sumariamente los datos de los
moluscos dulciacuicolas de mayor importancia para la compresién de los aspectos ecolégicos de la
malacofauna litoral del Rio de la Plata. En este litoral, se encuentran algunos de los grupos de moluscos
sudamericanos mas representativos de este continente, como son las familias: Chilinidae, Ampullaridae,
Cochliopidae, Lithoglyphidae, Hyriidae, y Mycetopodidae. Asimismo, se encuentran especies exoticas
de las familias Corbiculidae y Mytilidae. Sin embargo, el grado de conocimiento sobre estos aspectos
aun es limitado.

Ubicacion sistematica

Clase Gastropoda
Subclase Prosobranchia
Orden Mesogastropoda
Fam. Ampullariidae Gray, 1824
Asolene platae (Maton 1811)

Distribucion geogréfica: rios Parana, Paraguay y Rio de la Plata
(Martin, 987); Rio de la Plata /NE de la provincia de Buenos Aires
(Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de coleccién Museo de La Plata
Ne 2)

Asolene platae

Pomacea insularum (d”Orbigny, 1835)

Distribucidon geogréfica: Rio de la Plata y afluentes, rios Parana,
Uruguay (Bonetto y Tassara, 1978); Rio de la Plata /NE de la
provincia de Buenos Aires, Rios Parana, Uruguay, Samborombon,
Salado, Costa atlantica, Sierra de la Ventana (Rumi et al, 2005)
(Foto: Ejemplar de coleccion Museo de La Plata N°© 105)




Fam. Cochliopidae Tryon, 1866
Heleobia australis (d” Orbigny, 1835)

Distribucidon geografica: desde Rio de Janeiro, Brasil, hasta Bahia
San Blas Republica Argentina
(Gaillard & Castellanos,1976); Rio de la Plata /NE de la provincia
de Buenos Aires (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de coleccion
Museo de La Plata N° 9137)

Heloebia australis

Heleobia piscium (d”Orbigny, 1835)

Distribucién geogréfica: Todo el sistema paranoplatense (Gaillard
y Castellanos 1976); Rio Uruguay/NE de la provincia de Buenos
Aires (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de coleccién Museo de La
Plata N© 7108)

Heleobia piscium

Fam. Lithoglyphidae Troschel, 1857
Potamolithus agapetus Pilsbry, 1911

Distribucidon geografica: Rio de la Plata ( Lopez Armengol, 1985);
Rio de la Plata /NE de la provincia de Buenos Aires (Rumi et al,
2005) (Foto: Ejemplar de colecciéon Museo de La Plata N° 6793)

Potamolithus agapetus

Potamolithus bisinuatus Pilsbry, 1896

Distribucidon geogréafica: Rio de la Plata /NE de la provincia de
Buenos Aires, Rio Uruguay, Rio Parana , Alto Parand e lguazu.
Rumi et al, 2005. (Foto: Ejemplar de coleccién Museo de La Plata
Ne 4651)

Potamolithus bisinuatus
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Potamolithus buschii (Frauenfeld, 1865)

Distribucion geografica: Rio Uruguay y Rio de la Plata (Lopez
Armengol, 1985); Rio Uruguay, Rio de la Plata/NE de la provincia
de Buenos Aires (Rumi et al, 2005). (Foto: Ejemplar de coleccién
Museo de La Plata N°© 6795)

Potamolithus buschii

Potamolithus lapidum (d” Orbigny, 1835)

Distribucién geografica: Rio de la Plata y rios Parana, Uruguay
(Lopez Armengol, 1985); Rio Uruguay, Rio de la Plata/NE de la
provincia de Buenos Aires (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de
coleccion Museo de La Plata N° 9947)

Potamolithus lapidum

Subclase Pulmonata
Orden Bassomatophora
Fam. Ancylidae Rafinesque, 1815
Uncancylus concentricus (d” Orbigny, 1835)

Distribucién geogréfica: Salta, Chaco, Cdérdoba,
Entre Rios y Buenos Aires, (Fernandez, 1981a);
rios Uruguay, Parana, Rio de la Plata, rios
Samborombdén y Salado, Costa Atlantica,
Encadenadas Sierra de la Ventana; rios Negro
Limay y Neuquen, Rio Chico, Santa Cruz. (Rumi et
al, 2005)

Uncancylus concentrica

Fam. Chilinidae Gray, 1828
Chilina fluminea (Maton, 1809)

Distribucion geogréfica: Rio de la Plata, se extiende hasta el rio
Colorado (Castellanos & Gaillard 1981); N-NO de Jujuy-Salta, rios
Negro, Limay, Neuquen (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de
coleccion Museo de La Plata N° 8247)

Chilina fluminia
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Fam. Planorbidae Rafinesque, 1815
Biomphalaria straminea (Dunker, 1848)

Distribucidon geografica: rios Uruguay, Parana, Rio de la Plata,
Iguazl, rios Samborombdén y Salado, Costa Atlantica,
Encadenadas, Sierra de la Ventana, rios Negro, Limay, Neuquen
(Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de colecciéon Museo de La Plata
N° s/n)

Biomphalaria stramina

Biomphalaria tenagophila (D" Orbigny, 1835)

Distribucién geogréafica: Rio de la Plata, rios Uruguay, Parana,
lguazl, rios Samborombdn y Salado, Costa Atlantica,
Encadenadas Sierra de la Ventana, rios Negro, Limay, Neuquen
N-NO de Jujuy-Salta, rios Bermejo, Desaguadero, Salado, y
Colorado (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de coleccion Museo de
La Plata N° 5320)

|Bi omphalaria tenegophila

Fam. Physidae Fitzinger, 1833
Stenophysa marmorata (Guilding, 1828)

Distribucion geografica: abundante en el sistema parano platense,
es posible que se extienda al sur del pais (Fernandez, 1981a);
Rio de la Plata, rios Uruguay, Parana, Samborombén, Salado, costa
atlantica, Sierra de la Ventana (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar
de coleccién Museo de La Plata N° s/n)

Stenophysa marmorata

Clase Bivalvia
Orden Filibranchia
SubOrden Anisomyaria
Familia Mytilidae
Mytella charruana (d’Orbigny, 1842)(=M. falcata)

Distribucion geografica: Guayanas, Brasil,
Uruguay, Argentina hasta cabo San Antonio
(Castellanos, 1967,1970); Rio de la Plata/NE
de la provincia de Buenos Aires (Rumi et al,
2005). (Foto: Ejemplar de coleccién Museo de
La Plata N° 2395)

Mytela charruana
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Orden Eulamellibranchia
SubOrden Schizaodonta
Fam. Hyriidae
Diplodon delodontus (Lamarck,1819)

Distribucion geogréfica: Rio de la Plata /NE Bs.As., rios Parana,
Uruguay (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de coleccion Museo de
La Plata N© 11791)

Diplodon delodontus

Diplodon paranensis (Lea, 1834)

Distribucion geografica: rios Parana, Uruguay y Rio
de La Plata, (Castellanos & Landoni 1990); Rio de
la Plata /NE de la provincia de Buenos Aires, rios
Parand, Uruguay (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar
de coleccion Museo de La Plata N°: 6426)

Diplodon parane ]

Fam. Mycetopodidea
Anodontites (A.) crispatus tenebricosus (Lea, 1834)

Distribucion geografica: rios Parana, alto Parana, Uruguay y Rio
de la Plata (Castellanos & Landoni 1990); rios Uruguay, Parana,
Alto Parand, Iguazu y Rio de la Plata. NE de la provincia de Buenos
Aires (Rumi et al, 2005) (Foto: Ejemplar de coleccién Museo de La
Plata N© 6025)

Anodontites tenebricosus

SubOrden Heterodonta
Fam. Corbiculidae
Corbicula largillierti (Philippi, 1844)

Distribucion geogréfica: Rio de la Plata /NE de la
provincia de Buenos Aires, rios Parana, Uruguay
(Rumi et al, 2005)

Corbicula largillerti
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Corbicula fluminea (Miller, 1774)

Distribucion geogréfica: Rio de la Plata /NE Bs.As.,
rios Parana, Uruguay (Rumi et al, 2005)

Corbicula fluminea

Fam. Sphaeriidae
Pisidium sterkianum Pilsbry, 1897

Distribucion geografica: Rio de la Plata /NE de la provincia de
Buenos Aires, rios Parana, Uruguay (Rumi et al, 2005); arroyo
Miguelin y Rio Santiago, Ensenada, Buenos Aires ( ltuarte,1996)
(Foto: Ejemplar de coleccion Museo de La Plata N© 5061)

Pisidium sterkianum

Musculium argentinum (d’Orbigny, 1835)

Distribucion geografica: rios Samborombdén y Salado, Costa
Atlantica, Encadenadas Sierra de la Ventana, rios Chubut, Chico
y Senguer (Rumi et al, 2005). Arroyo del Azul, Azul; arroyo Primera
Estancia, Magdalena; Rio Santiago, Ensenada; arroyo Miguelin,
Ensenada; Rio Quequen; Laguna Cami, Tierra del Fuego.
(ltuarte,1996)

Musculium argentinum

SubOrden Adapedonta
Fam. Aloididae
Erodona mactroides Daudin, 1802

Distribuciéon geografica: rios y albuferas de Brasil, Uruguay y Rio
de la Plata (Borges de Costa, 1971); rio Uruguay (Rumi et al, 2005)
(Foto: Ejemplar de coleccion Museo de La Plata N°: 1889)

Erodona mactroidaes
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HABITAT

Los moluscos de mayor talla, en general son benténicos, mientras

que los de menor tamafio tienden a asociarse con la vegetacion, tanto
con hidrofitas flotantes com con las de abundante desarrollo radicular,
buscando en ellas protecciéon, alimento y/o un lugar adecuado para
colocar sus puestas. (Bonetto & Tassara, 1987/8a)

Sobre la base de la informacion disponible, es posible mencionar

una serie de factores que actuarian sobre la presencia-ausencia de los
moluscos en los ambientes dulciacuicolas, entre ellos:

Variabilidad del contenido salino de las aguas; (Borges da Costa,
1971; Fenchel, 1975; Gainey & Greenberg, 1977; Chomenko &
Schafer, 1984, Fernandez 1981a; Darrigran, 1991a)

Tipo de sustrato, sea éste vegetacion (Mansur & Veitenheirmer,

1975; Cazzaniga, 1981; Lanzer & Schafer, 1985; Lanzer &
Veitenheirmer- Mendez, 1985) o sedimento (Dejoux et. al. 1971;
Harman, 1972; Bonetto & Di Persia, 1975; Lara & Parada, 1988;
Bonetto & Tassara, 1987/8 a ; Darrigran, 1991 b)

Grado de contaminacion del cuerpo de agua (Hartman , 1974;

Bonetto & Di Persia, 1975; Horne & Mc Intosh, 1979; Cherry et
al., 1980 Mc Mahon, 1983; Huca, 1984; Belanger, et al., 1986;
Darrigran, 1993)

Contenido de materia organica ( Lanzer & Schafer, 1985)
Tenores de calcio de las aguas (Bonetto et al. 1961; Bonetto &
Tassara, 1987/8 a)

Velocidad de la corriente de agua (ltuarte, 1982; Bonetto & Di

Persia, 1975; Lanzer & Veitenheirmer- Mendez, 1985; Bonetto
& Tassara, 1987/8 a)

Estabilidad temporal del cuerpo de agua ( Mckee & Mackie, 1980)

En la tabla 2 se resumen los distintos ambientes que se citan para los
taxones muestreados en el litoral del estuario del Rio de la Plata

1 Gaster6podos

Taxa
Pomacea sp.

Asolene sp.

Potamolithus spp.

Heleobia spp.

Chilina sp

Stenophysa
marmorala
Urcancylus
corcertrica

Biomphalaria spp.

Habitat

Ambientes laticos y [énticos, preferenternente en
hidrofitas, tamhbién en sedimmentos arenoso-limao-
arcillosos,

Armbientes loticos v [énticos, preferentemente en
hidrofitas, tarmbién en sedimmentos arenoso-limo-
arcilloso

Fundarnentalmente en ambientes loticos v sobre
sustrato duro, { piedras y toscas) También se lo
cita para ambientes |énticos v sobre wegetacion
o sustrato arenoso cubierto por agua
Ambientes ldticos v |énticos, sobre hidrofitas,
sustrato arenoso, piedras o cualguier sustrato
duro del fondo

Ambientes laticos v |énticos, sobre hidrofitas,
rocas o fondos limosos, areno -limosos
Ambientes loticos v lénticos, sobre hidrofitas,
limo o sustrato pedregoso

Ambientes laticos vy lénticos; lugares sombrios
sobre piedras o en el lado inferior de hojas v
tallas

Ambientes ldticos v |énticos {preferentemente
estos  Ultimmos) Cuerpos de agua someros o
profundaos, en hidrofitas. Pueden formar parte en
un mismo ecosistermna, de diferentes
cormunidades {pleuston, bafon, bentas)

Bibliografia
Bachrnann (1960); Cazzaniga (1987); Castellanos
% Fermandez (1976); Martin(1984); Poi MNieff &
Mieff (1950); Bonetta & Tassara (1957/58b)
Castellanos & Fernandez (1976); Martin (1934);
Bonetto & Tassara (1977/8b

Darrigran & Ldpez Armengol (19838) Lanzer &
Schafer (1985); Lopez Armengal {1985)

Cazzaniga (1981); Gaillard (1973a,b); Gaillard &)
Castellanos (1976); Poi Mieff & Mieff (1980)

Gaillard & Castellanos (1981); Lanzer & Schafer]
(1935); Miguel (1984 a b,
Fernandez {1951b)

Fermandez {1981a); von Ihering (1898); Lanzer &)
Veitenheirmer-Mendes (1985); Poi Mieff & Mieff
(19507

Bonetto et &' ((1982); Chrosciechowski & Cesari,
(19687); Olazarri, 1983); Poi Mieff & mieff (1980);
Rurni {1986).
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2 Bivalvos

Taxa
Arnodontites spp.

A.(A.) tenebricosus

Diplodor spp.

Pisidivm spp.

Fupera spp.

Sphaeriinac
Corbicula spp.

Habitat

Ambientes |oticos v [énticos, corrientes lentas
sedimentos limo-arenosos,

Areas pedregosas del Alto Parans o dreas de
caliche costeras del Rio de la Plata.
Armbientes [oticos v [énticos, corrientes
variables; sedimentos limo-arenosos,

Ambientes |oticos, terporarios o permanentes
Sedimentos limosos, areno-limosos.,
Ambientes |&ticos, sobre plantas y conchillas o
debajo de piedras v troncos, adheridos por un
hiso.

Fondos arenosos, areno-limosos y limosaos

Preferentemente ambientes léticos, corrientes
variables ; sedimentos arenosos, areno-limosos,

Bibliografia
Bonetto v D0 Persia (1975); Castellanos (1965);
Hebling {1976);
Bonetto v Tassara (198778 a); Castellanos v
Landoni {1990}
Bonetto v Di Persia (1975); Bonetto e &/ (1961 ;
Bonetto et 3/ (19730 ; Lara v Parada { 1938)

Mouthon §1980,1982); Mc Kee v Mackie {1980}

Doello Jurado (1921) ; Lanzer v Schafer (1985);
Mansur {1988) Mansur v Yeintenheimer (1975);

Mouthon 1980,19582)

Belanger et 3/, (1986); Ituarte (1931,1952);
Dreher Mansur v Pares Garces (1988); Lanzer v

Schafer (19585); McMahon (1983)
“Weinheimer-Mendes (1951).
Ttuarte (1982,19684)

grava.

Solamente arroyos y canales, corrientes lentas;
fondos limosos,

Ambientes |oticos; sedimentos arenosos o areno-
fangosos, adheridos por un biso a particulas de
mavyor tamario; especies eurthalinas,

meocorbicula limosa
Frodona mactroides Aguirre (19338); Carcelles (1941); Castellanos
{1965); Pujals {1985); Scarabino et af. {1975);
Sprechmann {1978),

Tabla 2 (Tomado de Darrigran,1991a)

Régimen alimentario

Los moluscos dulciacuicolas son clasicamente considerados especies de régimen vegetariano,
detritivoro u omnivoro aunque esta division es tedrica ya que pueden tener un régimen de tipo mixto,
como algunos pulmonados (Brown, 1982) o alternado segun la temporada, como sucede con NnUMerosos
prosobranquios. Estos ultimos se alimentan principalmente de algas durante parte del afio y luego se
entierran en el limo e ingieren detritos (Mouthon, 1982). Como ejemplo de las etologias tréficas en
mesogastropodos del sistema parano-platense, Bonetto & Tassara (1987/8b) describen tres tipos
diferentes de alimentacion para las especies de la familia Ampullariidae:

. Microfagia: a través de la actividad radular, ingresa al digestivo microcomponentes
vegetales y animales, mezclados con sedimento.
. Macrofagia: por medio de 6rganos bucales mas desarrollados provocan un

raspado de mayor profundidad y el desgarramiento de los tejidos vegetales
. Vias troficas alternativas: depredadores sobre huevos y juveniles de otros
gasterdopodos. Carrofieros

Como puede observarse, la dieta esta asociada al modo de vida; es asi como distintos autores
(Cornet, 1985; Reise, 1985, entre otros), sobre la base de las caracteristicas morfolégicas de las
especies, de los alimentos que ingieren y de las condiciones del medio que habitan, proponen una
clasificacion de los grupos tréficos de consumidores para la fauna de ambientes litorales marinos y
estuariales:

1 ALIMENTADORES DE DEPOSITOS

Gasterdpodos y algunos bivalvos

Modos de Alimentacién: Ramoneo o toma de particulas de sedimentos, seleccion del alimento
en el tubo digestivo

Alimento: Detritos y cualquier otro pequefio organismo en sedimentos aerébicos o anaerdbicos

2 ALIMENTADORES DE SUSPENSION

Bivalvos

Modo de alimentacién: Filtracion
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Alimento: Detritos, bacterias, fito y zooplancton
3 CARNIVOROS
Gasteropodos

Alimento: Otra macrofauna

A partir de esta clasificacion, las especies de gaster6podos presentes en el area del Rio de la
Plata, son consideradas alimentadoras de depdsito, mientras que a las especies de bivalvos,
alimentadoras de suspension o filtradoras., Bonetto y Tassara (1987/8a) sefialan que los esféridos
son micréfagos filtradores-sedimentivoros. La bibliografia referente a la alimentacion o etologias tréficas
de las especies encontradas en el area rioplatense, es escasa, desconociéndose no so6lo los
componentes esenciales del régimen alimentario de la mayoria de ellas, sino también de las diversas
sustancias ingeridas por las mismas. Esto uUltimo es importante ya que distintos grupos de moluscos
poseen habitats semejantes (vegetacion, limo, rocas, etc.) e ingieren el mismo tipo de nutrientes. Sin
embargo se ha sugerido que las variaciones del nicho ecolégico y la posibilidad de competencia inter
especifica residen esencialmente en su desigual capacidad de asimilacion (Mouthon, 1982)

En la tabla 3 se resumen los tipos de Alimentacion de los taxones de moluscos muestreados en el
litoral argentino el estuario del Rio de la Plata.

Taxa Alimentos Bibliografia
Ampullaridae Alirmentacion wariada, necrofagas Alonso & Castellanos (1949); Bonetto & Tassara
(19687/8b); Castellanos & Fernandez (1976);
Martin (1954) .
Arncylidae Algas unicelulares vy filamentosas; hongos; Doering (1874b); Lanzar v Wetenheimer-Mendez,
detritos 1985
Biomphalaria spp. Herbivoros v ocasionalmente  detritivoros, Chrosciechowski & Cesari (19873 Rumi (1986)
ocupando la categoria trdfica de raspadores
facultativos o micrdfagos de superficie (perifiton
en particular).

Chilina sp. Materia orgdnica v raspadores de perifiton. Bosnia etz (1990); Miquel (1984)
Corbicula spp. Fitoplancton, McMahon & Willams {1936) Willams & McMahon
(1986}

Diplodon spp Fitoplancton v detrito wvegetal, Huca {1934)

Heleobia spp Poco selectiva, preferentemente raspadora de Cazzaniga (1981); Gaillard & Castellanos (1976)
perifiton, microanimalivora v necrafaga.

Pisidivm spp. Fitoplancton, bacterias, protista, detritos. Mouthon {1982)

Sternophiysa sp. Detritos, algas v protozoos, Ferndndez (1951)

Tabla 3 (Tomado de Darrigan 1991a)

Resistencia a la desecacion

Numerosas especies de moluscos dulciacuicolas son capaces de sobrevivir a una desecacion
del medio en que viven (Cherril & James, 1985), ya sea esta “estacional” (e.g. en las especies de las
Familias Lymneidae, Ampullaridae etc. Castellanos & Fernandez, 1976; Castellanos & Landoni, 1981;
Martin, 1984) 6 temporal, como en el caso del tiempo de exhondacion producidos por los cambios de
mareas en los ambientes litorales (Mc Mahon, 1977). A la desecacion estacional, algunos gasterépodos
y esféridos se protegen enterrandose en el lodo o pueden taponar el peristoma, como en algunas
especies de Biomphalaria. La hibernacion en especies de Ampullariidae, se efectia en sustrato limoso
o limoso-arenoso a mediados de otofio, principios de invierno (Martin 1984; Bonetto & Tassara, 1987/
8 b). Otros prosobranquios como asi también algunas especies de nayades, sufren verdaderas
migraciones hacia zonas de aguas profundas (Bonetto & Tassara, 1987/8 a). Asimismo los huevos de
algunos gasterdpodos pueden resistir la desecacion y esperar el regreso del agua para continuar el
desarrollo (Miquel, 1984 a, b; Mouthon, 1980, 1982)

En la desecacion temporal, los gasterépodos litorales pueden migrar a zonas con retencion de
humedad, mientras que los bivalvos, como Corbicula fluminea soportan la falta temporal de oxigeno,
cerrando fuertemente sus valvas y suplantando la respiracion aeroébica por la anaerdbica (Mc Mahon,
1977; Mc Mahon & Willams, 1986)



17

Tolerancia a la salinidad

Varios autores precisaron valores de salinidad para distinguir diferentes grupos de especies
capaces de adaptarse a los mismos (Margalef, 1983). Asi cuando la salinidad declina de 10 a 5, el
numero de especies marinas baja. En forma semejante, el nUmero de especies de agua dulce disminuye
cuando la salinidad se incrementa desde 3 a 5. Un tenor salino entre el 3 y 5, constituye una barrera
para las especies marinas y dulciacuicolas; éste es el rango de salinidad al que se adaptan las
especies estuariales o mixohalinas. Gayner & Greenberg (1977) observan que, los moluscos presentan
este patron de comportamiento ante la variacion de la concentracion salina de las aguas. Estos autores,
sobre la base de la tolerancia a la concentracion salina y a los mecanismos fisiolégicos que se operan
para adaptarse a la misma, agrupan a los moluscos en 5 categorias:

* marinos estenohalinos;

e marinos eurihalinos;

« oligohalinos;

* dulciacuicolas eurihalinos;

e dulciacuicolas estenohalinos.

En el Rio de la Plata, segun datos bibliograficos, hay especies de agua dulce como por
ejemplo especies del género Potamolithus (Lopez Armengol, 1985), algunas especies del genero
Heleobia ( Gaillard & Castellanos, 1976; Cazzaniga, 1982; Chomenko & Schafer, 1984, especies
dulceacuicolas eurihalina como Corbicula fluminea (Gayner & Greenberg, 1977) y especies
estuariales como Erodona mactroides, Heleobia australis y Mytella charruana (Aguirre, 1988;
Bemvenuti et al., 1978 y Scarabino et al. 1975)

Indicadores bioldégicos de contaminacion

La bibliografia referida al uso de la malacofauna litoral rioplatense, como indicadora de
contaminacion, es escasa. Gaillard (1973a,b,) relaciona el tamafo de los ejemplares de Heleobia piscium
( formas ecoldgicas del Rio de la Plata y delta del Parand), con la proximidad de los mismos a los
grandes centros urbanos. Darrigran (1991b, 1999) zonifica el estuario del Rio de la Plata basado en la
distribucion de la malacofauna teniendo en cuenta la salinidad y la contaminacion del cuerpo de agua.
Paggi et al. (2004) utiliza como indicador al zoobentos en la zona del Riachuelo. Branco (1984) define
a las especies indicadoras de perturbaciones ambientales, como aquellas que ocupan nichos inalterados
o nichos creados por dicha perturbacién. Harman (1974) propone 5 caracteristicas que debe presentar
una especie para ser buena indicadora bioldgica:

1. Ser de facil identificacion.

2. Ser abundante a traves de grandes areas geograficas.

3. Presentar el mismo rango de tolerancia a un fenédmeno particular, o indicar una
misma condicién, a lo largo de un rango definido.

4. Poseer un ciclo de vida relativamente corto.

5. Presentar baja motilidad, o escasa capacidad de migrar ante un impacto

ambiental temporal.

El concepto de especies indicadoras resulta Util para la formulacion de hipdtesis explicativa de
la distribucion de los moluscos en el litoral del estuario del Rio de la Plata. En general, las aguas
polutas, tienden a ser habitadas por un nimero pequefio de especies (tanto mas pequefio cuanto
mas grande sea el grado de selectividad o el stress provocado por los poluentes), las que aumentan
numéricamente (Branco 1984; Darrigran, 1999; Jackson, 1972; Kaniewska-Prus, 1983a,b; Margalef,1983
; Mouthon, 1981; Weber, 1973; Wilhm & Dorris, 1968)

Las especies indicadoras de polucion por desechos cloacales (=municipales), son formas
fundamentalmente resistentes a las siguientes condiciones (Branco, 1984):

. Falta parcial o total de oxigeno

. Enterramiento motivado por particulas sedimentables
. Presencia de anhidrido sulfuroso

. Baja intensidad de luz

Sin embargo en un ambiente I6tico, existen zonas de distinto grado de polucién en relacion
con la dilucién del contaminante en el ambiente, debido a:
. El volumen o caudal de agua en el cuerpo receptor.
. Transformaciones progresivas como consecuencia del proceso de descompaosicion
bioquimica (auto depuracién)
Para la malacofauna en Norteamérica, Weber (1973) agrupa a las especies en relacion con su
resistencia a la contaminaciéon en 3 categorias:

. Tolerantes: Organismos frecuentemente asociados a ambientes con alto grado
de contaminacion organica, capacitados para vivir en condiciones extremas de bajo nivel de
oxigeno.

. Facultativas: Organismos con un alto rango de tolerancia y frecuentemente
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asociados con moderados niveles de contaminacién organica.

. Intolerantes: Organismos no asociados a contaminacién y generalmente
sensibles a moderada reducciéon del oxigeno disuelto del medio.

Fernandez y Schnack (1977) consideran las siguientes categorias para la meiofauna benténica
de los arroyos contaminados de la provincia de Buenos Aires:

. Sensibles: perceptibles a los diversos agentes de contaminacion. En esta
categoria ubican a Heleobia piscium y Pisidium sterkianum

. Medianamente tolerantes: soportan condiciones moderadas de contaminacion.

. Tolerantes: Su numerosidad aumenta en general, cuando los ambientes estan

alterados. En esta se ubican a Biomphalaria peregrina y Pomacea canaliculata.
Estas categorias se corresponderian a los términos “intolerantes”, "facultativos “ y
“tolerantes” respectivamente propuestas por Weber ,1973.
Basicamente, la asociaciéon de los diferentes taxones de moluscos con los distintos
contaminates organicos, sefialan las siguientes generalizaciones
* Los moluscos en general estan asociados en mayor o menor medida a las categorias de
facultativos e intolerantes a los factores contaminantes.

* Los mesogasterépodos, los unionidos y con menor frecuencia los esféridos, presentan
baja resistencia ante los contaminantes orgéanicos.

* Los gasterépodos basomatéforos son los moluscos que presentan mayor tolerancia a la
contaminacién organica.
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Las colectas y unidades
muestrales (= muestras) se tomaron
durante las bajas mareas, en 16
estaciones de muestreo ( EM 1-31)
del litoral argentino del estuario del
Rio de la Plata (Fig.3). La toma de
muestras se efectud, durante las
estaciones de primavera y verano,
empleando transectos perpen-
diculares a la linea de costa. Sobre
el litoral arenoso se obtuvieron
enterrando un muestreador
cilindrico de 0,07 m2 de superficie,
aproximadamente a 15 cm de
profundidad. En el litoral de caliche
se utiliz6 un cuadrado de 0,24 m=2
de superficie, subdividido en 16
partes iguales. En cada una de las
muestra se colecté la epifauna
existente y luego se tamizé su
sedimento superficial. En ambos
tipos de litoral, se empled un tamiz
de 1 mm de malla.

ARGENTINA

In

DESARROLLO

Muestreador para sustrato duro o “caliche” en superficie

rugosa y superficie lisa

56000 °
URUGUAY

Montevideo
W@

Fig. 3 Ubicacion de las estaciones de muestreo sobre el litoral del
estuario del Rio de la Plata (1-16). Arroyos citados por Darrigran
(1991a), afluentes al Rio de la Plata (17-31) y localidades citadas por
Aguirre (1988)(A)-(B). Zonacion de Urien (fide Boltovskoy y Lena,
1974 a,b) del estuario del Rio de la Plata (A, B y C).

1: balneario Anchorena; 2: balneario Quilmes; 3: balneario Hudson;
4: Punta Lara I; 5: Punta Lara Il; 6: desembocadura cloaca maxima
de La Plata; 7: balneario Bagliardi; 8: balneario Municipal; 9: balneario
La Balandra; 10: Punta Blanca; 11: balneario Atalaya I; 12: balneario
Atalaya Il; 13: balneario Magdalena; 14: balneario Punta Indio; 15:
Punta Piedras I; 16: Punta Piedras Il. 17: A° San Felipe; 18: A° La
Matilde; 19: A° Villoldo; 20: A° sin nombre (s/n); 21: A°(s/n); 22:
A°(s/n); 23: A°(s/n); 24: A°(s/n); 25: A°(s/n); 26: A° Primera
Estancia; 27: A° El Destino; 28: A° Morales; 29: A°(s/n); 30: A°
Bellaca; 31: A° Dofia Flora.

A: Bahia Samborombon; B: Punta Rasa

En las
recolecciones realizadas
sobre piedras y troncos,
no se aplicé ninguna
metodologia de muestreo
que permitiera cuantificar
los datos obtenidos. En la
Tabla 4 se consignan las
localidades donde se
realizaron muestreos y
recolecciones, detallando
el tipo de sustrato,
numero de muestras
tomadas y fechas de
colecta.
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ESTACION DE MUESTREO FECHA n SUSTRATO
1.- Balneario Anchorena 10/12/1987 16 Caliche {+)
2.- Balneario Quilmes 10/02/1987 20 Arena (+); rocas
3.- Balneario Hudson 10/12/19849 15 Arena (+)
4.- Punta Lara I 09/03/1988 Z0 Arena (+)
5.- Punta Lara II 0970341988 z0 arena (+)
6.- Cloaca maxima La Plata 29/03/1988 15 Arena (+]; rocas
7. - Balneario Bagliardi 20/03/1988 20 Arenal+); rocas; troncos
8. - Balneario Municipal 08/02/1988 20 Arena (+); rocas
9.- Balneario Balandra 08/02/19a8 20 Arena (+); rocas
10.- Punta Blanca 30/01/1987 31 Arena [+
11.- Balneario Atalaya I 17/04/1988 20 Arenal+); rocas
12.- Balneario Atalaya II 01/11/1987 17 Arena (+)
13.- Balneario Magdalena 10/02/1987 20 Arena (+)
14.- Balneario Punta Indio 24/01/1987 45 Arena (+)
15.- Punta Piedras I Z7S01/1987 z0 Caliche {+) Arcilla / barro
16.- Punta Piedras II 0271241989 5 Caliche ¢+ Arcilla / barro

TABLA 4. Estaciones de muestreo sobre el litoral argentino del Rio de la Plata. N: nimero de
muestras tomadas. (+): En que tipo de ambiente fue aplicado una técnica de muestreo

Para la comparacion de la malacofauna presente en los muestreos realizados en el
litoral rioplatense con la existente en Punta Rasa, limite politico del Rio de la Plata, se utilizaron
los datos de Aguirre (1988), de esta ultima localidad.

Los pardmetros estructurales de la taxocenosis de moluscos calculados fueron:
diversidad especifica, utilizando el indice de Shannon-Weaver (H); equitabilidad (Eq); nimero
de especies (S) y densidad media (D). El parametro biocenético calculado fue la frecuencia
(F) (Darrigran, 1991b).

Para determinar agrupaciones de muestreos (técnica Q) y de especies (técnica R),
se realizaron analisis de similitud taxonémica (Sneath & Sokal, 1973). Para el analisis de
similitud cualitativa se aplicé el indice de Jaccard (J) (Sneath & Sokal, 1973). Con el fin de
obtener una estimacion del gradiente longitudinal del litoral del ambiente, se compararon
los muestreos realizados en los extremos del litoral censado, con los restantes, mediante el
indice de Jaccard (Darrigran, 1999).

Composicién malacoldégica

Corbicula fluminea 1,5 = 26 35 18 = 9 31 305 950 651 5S5z0 T2 + = = 75 179
Corbicula fargillerti - - - + - - - - 1 22 233 55 178 - - - 37 25
Erodona mactroides - - - - - - - - 1 1 19 1 55 15 24 44 4
Anodontites tenebricosus 1 - - - - - - - - - - - - - - - 3}
Diplodon paranensis + - - - - - - - - - - - - - - - 6
Muscufivm argentinum - - 1 - - - - - - - - - - - - =] 0,6
Mytela charruana - - - - - - - - - - - - - - + [
Pisidium sterkianum - - - - - - - - - - - - - - - + &
Chilina fluminea 58 ) = = 4 = 40 = 3 0.3 42 = = = 1 = 5a 7
Heleobia piscium 62 5221 29 = = = aF = & 2280 + 222 398 = = = S& 1102
Heleobia australis - - - - - - - - - - - - - 4z 37 1z z
Asolene platae - - - - - - - - - 3 + - 1 - - - 19 0,2
Pomacea insularum - - 1 - - - + - + - - 1 - - - 25 1
Uncancylus concéntrica + 7 - - - - 40 - - + + 1 1 - - - 44 3
Potamolithus orbigny - - - - - - - - - - + - - - - - [
Potamolithus agapetus 42 - - - - - - - - - + - - - - - 1z 3
Potamolithus petitianus 1 - - - - - - - - - - - - - - - & 0,6
Potamolithus lapidum 0,5 - - - - - - - - - - - - - - - & 0,3
Potamolithus buschii 49 - - - - - - - - - - - - - - - & 3
Stenophysa marmorata aF 7 = = = = = = = = = = = = = = 12 0,3
Biomphalaria sp. + 1229 13 - - - - - - - - - - - - - 19 63
-] 1z 5 4 2 z u] 5 1 =] 9 9 ] 7 z 3 z

D 214 9489 7o 35 20 u] g9 31 316 3289 945 799 1396 15 67 37

H 0.63 0,17 0,51 o 0,22 0 045 o 0,08 0,28 0,34 0,36 0,07 0,16 0,25 o

Eq. 0,74 0,24 0,72 0 0,72 0 0,95 0 0,17 0,3 0,49 0,52 0,09 0,52 0,59 0

Tabla 5. Densidad media de cada especie muestreada (+:presencia; -: ausencia), parametros estructurales

de la taxocenosis de moluscos (S: numero de especies; D: densidad media; H: indice de Shannon-
Weaver; Eq.: Equitabilidad, F%: Frecuencia (%), Dt.: Densidad media total en cada estacion de muestreo

: 1-16 ( segun Fig.3).
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Se tomaron 348 muestras en un total de 16 muestreos, recolectandose 29.643
especimenes (densidad media = 249 ind. /m2). Se hallaron 21 especies de moluscos
(tabla 5), de las cuales 8 corresponden a bivalvos y 13 a gasterépodos (4 especies de
pulmonados y 9 prosobranquios, mesogasteropodos). Corbicula fluminea es la especie
de mayor frecuencia en el litoral (F=75%). Esta, junto a Heleobia piscium (F=56%) y
Chilina fluminea (F=50%) son consideradas especies constantes, mientras que Erodona
mactroides (F=44%), Uncancylus concentrica (F=44%), Corbicula largillierti (F=37%) y
Pomacea insularum (F=25%), son especies comunes en el litoral. El resto de las mismas,
con una frecuencia menor al 25%, son consideradas especies accidentales. Las
poblaciones de mayor densidad en el litoral (tabla 5) corresponden a H. piscium (1.102
ind./m2) y C. fluminea (179 ind./m?2).

En la figura 4 se observa
la distribucién de la malacofauna

muestreada en cada una de las A

tres zonas en que cominmente P. Iapidim FL pisciinn, P. sterkianum

se divide al estuario rioplatense. P. bisinuatus P. agapetus o
En la zona fluvial-interna (A), se M. argentinum S— C. fluminea P. orbignyi
hallaron 7 especies de moluscos D.paranensis ’ B. straminea

(4 especies de gasterépodos y 3 A. tenebricosus U. concentrica C. largillierti
de bivalvos). En la zona fluvial- S. marmorata

P. buschii A. platae

intermedia (B) se encontraron 2
especies de gasterépodos y 2 de
bivalvos, mientras que en la E. mactroides
intersecciéon de ambas zonas (A
n B) se hallaron 5 especies de
gaster6podos 'y Corbicula
fluminea, que es la Unica especie
de bivalvo presente en ambas.
En la zona fluvio-marina (C), se
encontré una especie de bivalvo
(Mytella charruana) y una de

Fig. 4:.Especies de moluscos halladas en cada una de las zonas

gaStercj’pc’dO (H(?!eobia australis). del estuario rioplatense propuestas por Urien (fide Boltovskoy
En la interseccion de estas dos &lLena, 1974 a, b); A: Zona fluvial-interna; B: Zona Fluvial-
zonas (B n C) se encuentra el intermedia; C: zona fluvio-marina.

bivalvo Erodona mactroides.
Asimismo, Chilina fluminea fue
hallada en las tres zonas.

® Gasteropodos @ Bivalvos Fig. 5: Riqueza
especifica (S) de
bivalvos y
gasterépodos
presentes en
cada estacion de
muestreo del
litoral argentino
del Rio de la
Plata. 1 a 15:
idem Figura 3.-
(A) y (B): datos
tomados de
Aguirre (1988),
pertenecientes a
B a h i a
Samborombén y
Punta Rasa,
respectivamente

234 5 678910 1112 13 14 1516 @ ® J

fluvial-int fluvial-intermedia fluvio-marina

En la figura 5, se consigna el nimero de especies (S) de gasterépodos y de bivalvos
presentes en cada una de las estaciones de muestreo. Se consideran también en esta figura,
los datos aportados por Aguirre (1988) correspondientes a Bahia Samborombén y Punta Rasa
(Tabla 6). En general, desde el Balneario Anchorena (EM 1) hasta Atalaya Il (EM 12), se observa
un predominio de las especies de gasterd6podos sobre las de bivalvos. A partir de Magdalena
(EM 13 hasta Punta Piedras), el nimero de especies de bivalvos iguala o supera, levemente,
el nimero de gasterdpodos.
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Al relacionar la
tolerancia a la salinidad de las @® Dulciacuicola @ Mixohalinas @ Marinos
especies de moluscos y su
distribucién en la costa del
estuario del Rio de la Plata se
observa la presencia exclusiva fluvial-int fluvial-intermedia fluvio-marina
de especies de agua dulce
desde la estacion de muestreo
1 (EM 1) hasta la EM 8 inclusive.
Desde La Balandra (EM 9) se
registra en forma constante, la
presencia de especies
mixohalinas, llegando a ser
dominantes en Punta Piedras |
(EM 15) y exclusivas en Punta
Piedras Il (EM 16) y Bahia

Samborombén. En Punta .Rasa, 234 5 678 910 1112 13 14 1516 @
se observa la presencia de

especies m|X0ha|'n_a$ y un Fig. 6: Especies de moluscos citadas como marinas, mixohalinas o
marcado predominio de dulciacuicolas, presentes en cada estacion de muestreo 1 a 15. (A) y (B):
especies marinas. datos tomados de Aguirre (1988), pertenecientes a Bahia Samborombon

y Punta Rasa, respectivamente

BIVALVOS GASTEROPODOS
Bahia Samborombdn |Erodona mactroides Bosc Heleobia australis (d’ Orbigny)
Mactra isabefieana d’ Orbigny Adelomedon ancifiz (Solander)
faeta plicatella (Lamarck) A, brasitana (Lamarck)
Fitar rostratumn (Koch) Fidona angulata (Sawainson)
Qstrea sp. Darsanum maonififormes (Malenciannes)
0. cof. Equestris Say Buccinanops deformis (King)
Brachidontes rodriguezis (d’ Orbigny) Buccinanops cochifdiom (Dillwyn)
Mptiius edolis Linne &, gradatumn (Deshayes)
Punta Rasa Corbula patagonica d’ Orbigny Ofrancifaria carcellesi Klapp
Chiamys sp. O, gurictiaria (Lamarck)
Armiantis purpurats (Lamarck) Crepiduwia protes d’ Orbigny
Teella isabelleana (d’ Orbigny) C, ditatata patagonica d’ Orbigny
Donax hanlepanus Philippi Tegula patagonica d’ Orbigny
Mesodesma mactroides Deshayes Matica fsabeiean a (d’ Orbigny)
Cprtopleara fancealats d” Orbigny Epftonium georgettinem (Kiener)
Trachpcardivm maricatom (Linne)

TABLA 6. Lista de especies de bivalvos y gaster6podos citados en Aguirre (1988), para Bahia Samboromboén y
Punta Rasa.

Parametros estructurales

Los distintos parametros calculados, se consignan en la Tabla 5. Asimismo, la figura 7
muestra la variacién del niUmero de especies (S) y de la densidad media (D), de la malacofauna
litoral del estuario rioplatense. Los mayores valores de S y D fueron hallados en el Balneario
Anchorena (EM 1; S=12) y Balneario Quilmes (EM 2; D=9.469), respectivamente. Los valores
de S y D en las distintas estaciones de muestreo, permiten determinar, a lo largo del litoral, dos
zonas:

Zona |I. Comprende las estaciones EM 1 a la EM 8. A partir de valores altos de S y D del
litoral, antes mencionados, las curvas diminuyen paulatina y marcadamente hacia la estacion
Palo Blanco (EM 6, S=0, D=0). Los valores de S y D en La Bagliardi y Balneario Municipal,
permanecen bajos y poco estables (EM 7, S=5, D=89 y EM 8, S=1, D=31, respectivamente).
Zona Il. Formada por el resto de las estaciones de muestreo. En ella, ambas curvas tienden a
ser mas estables. A partir de La Balandra (EM 9), los valores de S y D aumentan, alcanzando
los maximos de la zona en Punta Blanca (EM 10, S=9, D=3,289) y luego disminuyen gradualmente
hacia la estacion Punta Piedras Il (EM 16, S=2, D=37).
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® Nro de especies ® Densidad media

Zona II

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Fig. 7: Niumero de especies (S) y de densidad media de moluscos,
expresada en logaritmo de base 10 (D) en cada estacion de
muestreo del litoral argentino del estuario del Rio de la Plata (1-

16, segun Fig 3)

Los valores de diversidad
especifica (H) permanecen
bajos a lo largo del litoral.
La estaciéon de mayor
diversidad es el Balneario
Anchorena (EM 1), con un H
de 0,6. La equitabilidad
presenta su mayor valor en
la estacion La Bagliardi (EM
7), con un Eq=1. Fig 7
Las curvas de
diversidad y equitabilidad
(H y EQ), reflejan dos zonas
en el litoral, definidas por las
siguientes estaciones de
muestreo Fig 8:
= La zona | abarca de
laEM 1 alaEM 8. En
ella se observa que
las curvas, en forma
conjunta, presentan
picos y valles uno a
continuacion del
otro. En general
registran los valores
de Hy Eq mayores,

® H Indice de diversidad @ Eq Equitabilidad

H

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Fig 8: Variacion de los valores de los indices de diversidad (H)
y equitabilidad (Eq.) en las distintas estaciones de muestreo
censadas a lo largo del litoral argentino del estuario de Rio de la
Plata (1-16, segun Fig 3)

como asi también, los menores del litoral.

*» La zona Il comprende las restantes estaciones de muestreo. Presenta un soélo
valle, en la estaciéon Magdalena (EM 13). H y Eq muestran valores relativam ente
mas estables, cercanos a 0,4-0,5, respectivamente, para descender a 0 en la
estacion Pta. Piedras Il (EM 16)

Al comparar las curvas de las figuras 7 y 8, se observa que los picos de los valores
de la equitabilidad en EM 3, EM 5 y EM 7, se corresponden a bajos valores relativos de
rigueza especifica y de densidad media. Asimismo, los valles que forman los valores de
diversidad y equitabilidad de EM 4 y, fundamentalmente, EM 8, se corresponden a la
presencia de pocas especies, muy abundantes.
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Cabe destacar, que la frecuencia de especies de bivalvos, en la zona | del litoral, es menor
que en la zona Il. Asimismo, la frecuencia de Corbicula fluminea en la zona | es mayor que el resto de
las especies de bivalvos. Por el contrario, en la zona Il, esta especie es menos frecuente que el
resto de las especies del grupo (Fig.9A).

En cuanto a los Gasteropodos en la zona | la frecuencia de los mesogasteropodos es menor
que la de pulmonados, mientras que en la zona Il esta situacion se invierte (Fig 9B).

Fig 9. Comparacion de la frecuencia de Bivalvos (A) y Gasteropodos (B) en las zonas | y Il en que
se divide el litoral del Rio de la Plata. Tomado de Darrigran (1999)
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Fig 10. Comparacion de las densidades de Bivalvos (A) y Gasteropodos (B) en las
zonas | y Il en que se divide el litoral del Rio de la Plata. Tomado de Darrigran (1999)

Sobre la base del analisis comparativo de las densidades de los moluscos mas
frecuentes en el litoral, se observa que, con respecto a los bivalvos (Fig 10 A), en la
zona | una sola especie se presenta con una alta densidad, Corbicula fluminea, en
la zona Il la densidad de esta especie es mas alta, y aparecen con densidades de
importancia dos especies frecuentes en la zona litoral del rio de la Plata, Erodona
mactroides y Corbicula largillerti. Considerando a los Gasteropodos, en la zona | hay
pocas especies con baja densidad de mesogasteropodos comparados con los
gasteropodos pulmonados, situacién que se invierte en la zona Il.(Fig 10 B)
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Se realizé la comparacion

de los muestreos ubicados en los
extremos del litoral (Fig 11) (EM1 ® EM1 con muestreos restantes @ EM16 con muestreos

y EM16) con cada de las restantes ® EM15 con muestreos restantes  restantes

muestras utilizando el indice de
Jaccard (J) La estacién Punta
Piedras Il (EM 16) no presenta
similitud con ninguna otra
estaciéon mas que con Punta
Piedras I (EM 15), por lo tanto se
grafica el indice J tomando como
extremo a la EM 15. Se observa:

1. Las estaciones de
muestreos extremas son muy
diferentes entre si.

2. Se delimita un amplio
sector intermedio (EM 2 a EM 14),

Zonal Zona Il

donde la similitud con dichos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

extremos es escasa.
3. Asimismo, en el sector Fig. 11 Curvas correspondientes a los valores del indice de
intermedio se reconocen 2 zonas: Similitud de Jaccard, resultante de comparar los censos de las
Zona l. estaciones de muestreo de los extremos del litoral, con las restantes

Comprende las estaciones EM 2
a EM 8, y se caracteriza por una
marcada variacion de similitud
entre las mismas.

Zona Il. En ella se incluyen las
restantes estaciones (EM 9 a EM 14), donde la similitud
relativa es entre ellas mas uniforme.

Analisis de agrupamiento

El dendrograma resultante del analisis de agrupamiento de los muestreos con
relacion a las especies de moluscos en ellos encontrados (técnica Q) se presenta en la
fig 12. A un valor de J = O se segregan dos grupos de estaciones de muestreo A y B. El
grupo A esta formado por una Unica estacion, Palo Blanco, en la cual no se registro
macrofauna bentdnica. El grupo B se divide, a un nivel de similitud bajo (aproximada-
mente 0,1), en dos grupos, | y Il. El grupo | estd constituido por los muestreos de la
zona fluvio-marina del estuario (Punta Piedras | y Punta Piedras Il1). El grupo Il, a 0,20
de similitud, se segrega en dos grupos (1 y 2) de acuerdo a la riqueza especifica de las
estaciones de mues-treo. El grupo 1 agrupa a los muestreos de bajo nimero de especies

(S=1; 2).
[ Riqueza Grupos N\
1 12 Fig.12 Anadlisis
— de agrupamiento
2 5 cualitativo de los
3 4 muestreos
realizados en el
- 7 5 2 litoral argentino
9 6 del estuario del
10 9 Rio de la Plata, en
—l I relacién con la
13 7 malacofauna en
12 5 ellos presente.1 a
16 idem a la
—1 9 | B figura SB
4 2 Coeficiente de
| I 8 1 Jaccard.
5 2 1
14 2
15 3
_l I
16 2
6 0
T T T | T T T T A
0 0.11 0.22 0.33 0.44 0.56 0.67 0.8
\ coeficiente J
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i Especie F% Grupos \

cf 75 Fig 13 Analisis de

Hp 56 agrupamiento cualitativo de

les especies censadas en el

Uc 44 litoral argentino del Rio de

= Chf 50 2 la  Plata. Coeficiente:

Pi 25 < iy Jaccard. cf: Corbicula

cl 37 B fluminea; hp: Heleobia

_'_I Em 44 piscium; uc Uncancylus

Ap 19 concentrica; chf: Chilina

fluminea, pi Pomacea

- Ps_6 | insularum; cl: Corbicula

At 6 largillierti; em: Erodona

Dp 6 mactroides; ap: Asolene

Pbi 6 platae; ps: Pisidium

Pl 6 sterkianum; at: Anodontites

tenebricosus; dp: Diplodon

Pbu 6 paranensis; pbi:

EE— Sm 12 Potamolithus petitianus; pl:

Bi 19 Potamolithus. lapidum; pbu:

T Po 6 1 Potamolithus buschii;

1 Pa 12 I sm:Stenophysa marmorata;

— ™Mu______ A bi: Biomphalaria sp.; po:

— Mch Potamolithus orbigny; pa:

d Potamolithus agapetus; mu:

Ha Musculium  argentinum;

T T T T T ] mch: Mytela charruana; ha:
0 0.5 1 Heleobia australis. )

\ Similitud

El analisis de agrupamiento de técnica R (Fig 13),
correspondiente a las especies encontradas en el litoral del estuario
del Rio de la Plata. Muestra que los primeros grupos de especies se
segregan a valor de similitud cercano. El grupo A esta formado por
las especies halladas en la zona fluvio-marina (Mytela charruana y
Heleobia australis). En el grupo B, a muy bajo nivel de similitud
(aproximadamente 0,1), se segregan dos grupos (I y I1). El grupo |
esta constituido por una Unica especie, Musculium argentinum. El
grupo Il, con una similitud semejante a la anterior, se divide en el
grupo 1 y 2. El grupo 1 reline a la mayoria de las especies
consideradas accidentales en el litoral, (con excepcion de Pisidium
sterkianum y Asolene platae). En el grupo 2 se encuentran todas las
especies constantes o comunes muestreadas en el litoral
rioplatense.

En los dendrogramas de las Figuras 14 y 15 se grafican los resultados de los andlisis de
agrupamiento de técnica Q y R, considerando, ademas de las estaciones de muestreo del litoral, los
datos de arroyos afluentes al estuario, tomados de Darrigran (1991a) Fig 3

GASTEROPODOS / ESPECIES 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 F%

Heleobia parchappii (d'Orbigny) + o+ + + o+ o+ o+ o+ + + &7
H. piscium (d'Orbigny) + =
Pomacea canaliculata Lamark + + o+ o+ o+ + 47
P. scalaris d'Orbigny + 7
Asolene platae (Maton) + o+ 13
{ncancyius concentrica (d'Orbigny) + + + + o+ o+ + 47
Biomphalaria sp. + o+ o+ + + o+ o+ o+ 53
Drepanotrenia sp. + + o+ o+ o+ s 40
Stenophysa marmorata (Guilding) + + 13
Omalonix unguis d'Orbigny + z0
Mo de especies 2 1 4 3 3 2 3 1 3 3 [ 3 2 3 7

TABLA 5. Especies de bivalvos y gaster6podos citados en Darrigran (1991), para los arroyos afluentes
al Rio de la Plata considerados (17-31: idem Fig.3).
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BIVALYOS / ESPECIES 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 F%
Musculiven argentinurm (d'Orbigny) + o+ o+ + o+ o+ + 47
Eupera platensis (Doello-Jurado) + + + 20
Pisidivim sterkianum { Pilsbry) + 7
2. vife (Pilsbry) + 7
Corbictila fluminea Muller + + 13
Neocorbicula imosa (Maton) + 7
Erodona mactroides Daudin + 7
Anodontites patagonicus (Lamarck) + 7
Atrapesialis susanae (Gray) + + 13
Dipfodon defodontus (Lamarck) + + 27
MNe de especies 3 1 1 2 1 1 2 5 3 4

ESPECIES 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Miamero total 2 1 7 4 4 2 3 3 4 4 & 3 7 & 11

En la Figura 14 se ilustra el dendrograma correspondiente al agrupamiento de técnica Q,
basado en las muestras del litoral y de los arroyos. Los grupos se separan, en general, a baja
similitud. La estacidon Palo Blanco, grupo A se segrega del resto, grupo B. Este ultimo grupo se
diferencia en dos agrupaciones: el grupo | corresponde a la mayoria de los arroyos, a excepciéon del
arroyo Bellaca (30) y el grupo Il, el cual estda formado por todas las estaciones de muestreo del
litoral. Este grupo presenta los mismos agrupamientos de la Figura 12, mas la presencia de un tercer
grupo constituido por el arroyo Bellaca.

- Ambiente Grupos
litoral @

arroyos @

T
0 coeficiente

Fig 14 Analisis de agrupamiento de los muestreos del litoral rioplatense y de arroyos afluentes

al mismo, con relacion a la malacofauna presente. Estaciones de muestreo 1 a 31 segun fig
3. Indice de Similitud Jaccard (J)

\
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La Figura 15 describe el andlisis de similitud entre especies, correspondientes a los
muestreos del litoral rioplatense y de varios de sus afluentes. A muy baja similitud (valor de J
proximo a 0,00), se separan dos grupos: grupo A constituido por especies mixohalinas, Mytela
chaurrana y Heloebia australis y el grupo B formado por especies halladas en el litoral (grupo
1) o en los arroyos (grupo Il). Asimismo en cada uno de estos grupos se reconocen especies
que fueron muestreadas en ambos ambientes, pero que presentan una mayor afinidad con el
ambiente litoral (grupo 1.1) o con los arroyos (grupo 11.1).

Especies Ambiente Grupos

ambos cf
litoral Hp

arroyos

C.C.C.

EHGOGGOGQOG OS> ¢ OO 00 ) )ENEERERE>r > E EPE>»>

I
0 Similitud

Fig 15 Anadlisis de agrupamiento de las especies presentes en el litoral y en arroyos afluentes al estuario
del Rio de la Plata. cf: Corbicula fluminea; hp: Heleobia piscium; cl: Corbicula largillierti; em: Erodona
mactroides; pi: Pomacea insularum; chf: Chilina fluminea; ap: Asolene platae; uc Uncancylus concentrica;
po: Potamolithus orbigny; at: Anodontites tenebricosus; dp: Diplodon paranensis; pbi: Potamolithus petitianus;
pl: Potamolithus lapidum; pbu: Potamolithus buschii; pa: Potamolithus agapetus; mu: Musculium argentinum;
bi: Biomphalaria sp.; Dre: Drepanotrema sp.; pc: Pomacea canaliculata; Hpa: Heleobia parchapii; ps:
Pisidium sterkianum; pv: Pisidium vile; Ps: Pomacea scalaris; sm: Stenophysa marmorata; ep: Eupera
platensis; ou: Omalonix unguis; nl: Neocorbicula limosa; dd: Diplodon delodontus; at: Anodontites trapesialis;
Lapata: A.patagonicus; mch: Mytela charruana; ha: Heleobia australis;. Indice de Similitud Jaccard

J
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CONSIDERACIONES FINALES

En el litoral argentino del estuario del Rio de la Plata se hallaron 21 especies
de moluscos (8 corresponden a bivalvos y 13 a gasterdpodos). De acuerdo a su
frecuencia en los muestreos, tres especies son consideradas constantes en el ambiente:
Corbicula fluminea, Heleobia piscium y Chilina fluminea. Asimismo, Erodona mactroides,
Uncancylus concentrica, Corbilula largillierti y Pomacea insularum, son especies
consideradas comunes en este litoral. La frecuencia con que se presentan el resto de
las especies, es baja y por lo tanto se estiman especies accidentales. Las poblaciones
mas densas del litoral corresponden a Heleobia piscium (1.102 ind./m2) y Corbicula
fluminea (179 ind./m2). La mayoria de las especies que componen la taxocenosis de
moluscos del bentos litoral del estuario rioplatense, fueron muestreadas
exclusivamente en este medio y s6lo el 38% de ellas se encontraron ademas en
arroyos afluentes.

La estructura de la comunidad bentdnica, es frecuentemente usada para evaluar
las condiciones ambientales que presentan los cuerpos de agua l6ticos (Darrigran,
1993; Resh & McElravy, 1993; Wilhm & Dorris, 1968). Asimismo, en un sistema ecoldgico
es dificil determinar que factor actia en la declinacion de una poblacion bentonica, ya
que probablemente sea el resultado de una interaccion de varios factores (Arnoux et
al., 1985; Stora & Arnoux, 1983). No obstante, en un ambiente mixohalino la
concentracion salina de las aguas es uno de los factores mas importantes en la
distribucion de los organismos (Capitoli et al., 1978; Holland et al., 1987; Margalef,
1984; Robineau, 1987) y, por lo tanto, de la fauna de moluscos (Chomenko & Schafer,
1984; Darrigran, 1991 a,b; Sprechmann, 1978). Otro factor de importancia en las
fluctuaciones del macrobentos en general (Jackson, 1972; Kaniewska-Prus, 1983 a,b;
Mouthon, 1981; Sampons, 1989; Varela et al., 1980; Weber, 1973; Wilhm & Dorris,
1968), y del macrobentos estuarial en particular (Elias, 1987; Holland et al., 1987;
Stora & Arnoux, 1988), es la contaminacién ambiental.

Como pudo observarse en los andlisis de los valores del indice de Jaccard,
utilizado en la comparacion de los dos muestreos extremos del litoral con los restantes;
el analisis de la riqueza, densidad media, diversidad y equitabilidad (Figura 8); y la
distribuciéon de la malacofauna; el litoral se divide en dos zonas:

o Lazonal (EM 1 a EM 8) se corresponde con el area de contaminacion mas
severa que presenta el estuario.

o Lazonall (EM 9 a EM 16) se encuentra en el sector de mayor variacion en la
concentracion salina de las aguas.

Segun Pearson y Rosemberg (fide Elias, 1987), las curvas de densidad
poblacional y riqueza especifica, permiten apreciar la existencia de etapas de una
sucesion en un gradiente ambiental dado por la contaminacion. Estas son:

1) Etapa de oportunistas (EO), con una gran abundancia de pocas especies.

2) Ecotono (E), donde la abundancia es baja y la equitabilidad y diversidad
aumentan.

3) Zona transicién (T), donde luego de grandes fluctuaciones iniciales de las
poblaciones, la comunidad tiende al estado “normal”.

En el litoral argentino del Rio de la Plata, el Balneario de Quilmes (EM 2) se corresponde con
una etapa similar a la denominada oportunista (EO) (Fig. 7). Esta estacidon presenta baja riqueza y
la mayor densidad poblacional de moluscos de este estudio. Ademas, de las 5 especies de moluscos
halladas, todos gasterdpodos, 4 corresponden a basomatoforos. Cabe recordar la mayor tolerancia
a la polucion que presentan las especies de este grupo sobre el resto de los moluscos dulciacuicolas
(Darrigran, 1999). Las estaciones de muestreo EM 3 a la EM 8, reflejarian la llamada etapa de transicion
(T). Las mismas se hallan fuertemente influenciadas por dos grandes fuentes de desechos urbanos:

1) las cloacas maximas del Gran Buenos Aires, que desembocan a 1.400 metros de la orilla,
a la altura de Berazategui (Ringuelet, 1967).

2) la desembocadura de la cloaca maxima de la ciudad de La Plata, cuyos desechos son
eliminados en la linea de costa (EM 6). Este ultimo hecho y la ausencia de tratamiento
previo de las aguas, causa una mayor retencidn de contaminantes cloacales a nivel
litoral (Marifielarena, 1989).
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La frecuencia de especies de moluscos que se muestrearon en la Zona |, también podria
relacionarse con el grado de contaminacion orgéanica del area. Los bivalvos, que en general son
intolerantes o facultativos ante la contaminacion, se hallan representados, con alta frecuencia, por
Corbicula fluminea, con lo cual puede considerarse a esta especie invasora, como tolerante a la
polucién, contrariamente a lo sefialado por McMahon (1983), mientras que el resto de las especies,
se encuentran con una frecuencia baja (Fig. 9A). Los gasterdpodos, por su parte, presentan una
mayor riqueza especifica; la frecuencia de especies de pulmonados basomatoforos (en general
considerados de mayor tolerancia a la contaminacion que el resto de los moluscos) es mayor que la
de los mesogasteropodos (considerados, en general, sensibles a los contaminantes organicos) (Fig.
9B)

Sobre la base de lo expuesto. El litoral argentino del Rio de la Plata se divide en 2 zonas
(Darrigran, 1991; 1993; 1999):
Zona I; con la mayor concentracion de contaminantes, caracterizada por la mayor
numerosidad de especies de moluscos tolerantes a la contaminacion.
Zona I1; con mayor riqueza y densidad media de especies intolerantes y facultativas
de molusco. En esta zona se desarrollan distintos grados de autodepuracion.

Robineau (1978), describe grupos de especies del
macrozoobentos, que caracterizan distintas zonas del estuario de La
Loire, de acuerdo a un gradiente salino continuo y a las distintas
etologias troéficas:

1. Zona limnicola. Las especies son de agua dulce. Las
perturbaciones interespecificas son causadas en su mayoria, por
factores exégenos. Cohabitan filtradores, detritivoros y omnivoros.

2. Zona mixohalina. Las especies se agrupan formando tres
subzonas (mixohalina-limnica, mixohalina tipica y mixohalina marina).
Si bien coexisten los tres tipos de etologias tréficas, hay un predominio
de los filtradores. La diversidad es mayor que en la zona anterior.

3. Zona marina. Son especies caracteristicas de la comunidad
marina. Aumenta la riqueza especifica, en detrimento de la abundancia
de cada especie. Aparece el grupo tréfico de los carnivoros.

Sobre esta base, las especies de moluscos halladas en el litoral argentino del estuario del
Rio de la Plata ( Fig. 4), podrian agruparse de la siguiente forma:
1. Especies dulciacuicolas o, segun la terminologia de Gainey y Greenberg (1977)
dulciacuicolas estenohalinas, exclusivas de la zona fluvial-interna:
Potamolithus lapidum
Potamolithus petitianus
Potamolithus buschii
Stenophysa marmorata
Diplodon paranensis
Anodontites tenebricosus
Musculium argentinum

2. Especies estuariales.
2a. Especies estuariales con tendencia dulciacuicola o dulciacuicolas eurihalinas,
presentes en la intersecciéon A n B, mas las exclusivas de la zona fluvial-intermedia:
Biomphalaria straminea
Potamolithus agapetus
Uncancylus concentrica
Pomacea insularum
Heleobia piscium
Corbicula fluminea
Corbicula largillierti
Pisidium sterkianum
Asolene platae
Potamolithus orbignyi

2b. Especies estuariales tipicas, presentes en la interseccién B n C.
Erodona mactroides
Scarabino et al., (1975); Bemvenuti et al., (1978) y Aguirre, (1988) corroboran esta hipotesis.
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2c. Especies estuariales con tendencia marina, muestreadas en la Ultima estacion de
muestreo de la zona fluvio-marina:
Heloebia australis
Mytella charruana
Scarabino et al., (1975); Bemvenuti et al., (1978 )y Aguirre, (1988) consideran a Heloebia
australis como una especie estuarial. Scarabino et al., (1975) incluye a Mytella charruana como estuarial.

3. Especies marinas. Especies encontradas por Aguirre (1988) en Punta Rasa (Tabla 6). Con
excepcion de Mactra isabelleana que es considerada por esta autora como estuarial, las restantes
especies podrian catalogarse como marinas eurihalinas.

De acuerdo a los grupos antes mencionados y sobre la base de Robineau
(1987), el litoral argentino del estuario del Rio de la Plata podria dividirse en las
siguientes zonas (Darrigran, 1991b):

1. Zona limnicola. Desde su naciente hasta aproximadamente Punta
Lara (EM 5). Se corresponde a la zona fluvial-interna de Urien (fide Boltovskoy &
Lena, 1974 a,b). En ella habitan organismos dulciacuicolas que toleran un rango
de salinidad entre 0 a 0,5 o/oo0.

2. . Desde el final de la zona anterior hasta parte de Bahia
Samborombdn. Se corresponde a la totalidad de la zona fluvial-intermedia y a la
mayor parte de la fluvio-marina. Las especies soportan fluctuaciones temporales
o continuas de la concentraciéon salina de las aguas.

3. Zona marina. Corresponde al limite politico del Rio de la Plata, Punta
Rasa y zonas aledafias. Formado en general, por especies marinas, que Scarabino
et al. (1975) y Capitoli et al. (1978), catalogan como eurihalinas.

Asimismo, Sprechmann (1978), realiza un estudio bibliografico sobre la
distribucion de las especies de bivalvos y gasterépodos en la costa uruguaya
del Rio de la Plata. Se debe tener en cuenta que este autor no discrimina entre
fauna viviente y la proveniente de la tanatocenosis y que considera, no solo la
malacofauna litoral, sino también la proveniente de ambientes lindantes al Rio
de la Plata. Sprechmann (1978) encuentra para la costa uruguaya, una riqueza
especifica alta de bivalvos, que disminuye progresivamente a medida que
aumenta la salinidad.

En la zona limnicola del litoral argentino del Rio de la Plata, contrariamente
a lo descrito por Sprechmann (1978), la riqueza de bivalvos es baja. Esta
diferencia podria deberse a que ésta es la zona mas contaminada del litoral y
por lo tanto hay un desplazamiento de especies de bivalvos en este sector,
como fue oportunamente sefialado por Ringuelet (1981). Cabe recordar la baja
tolerancia que presentan en general los bivalvos a los contaminantes. Por su
parte, en la zona mixohalina, hasta la EM 11, se registra el mayor numero de
especies de bivalvos colectados en esta investigacion. En el resto de esta zona,
al igual que lo observado por Sprechmann (1978), existe una baja riqueza de
especies.

Sprechmann (1978) describe una ultima zona que denomina oceanica,
la cual abarca una franja desde Punta del Este (limite politico del Rio de la Plata),
hacia la costa marina. Esta zona presenta el mayor niumero de especies de
bivalvos marinos eurihalinos de la costa uruguaya y a Mactra isabelleana, que es
considerada estuarial.

En Punta Rasa, zona marina, también se halla la mayor riqueza de
especies de bivalvos del estuario, encontrandose Mactra isabelleana y 14 especies
marinas.

En relacion con la fauna de gasterépodos, Sprechmann (1978), encuentra
el mismo patron de distribucidon que para la fauna de bivalvos, es decir, una alta
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riqueza de especies marinas en la region oceénica, un bajo nimero de especies

en la zona mixohalina lindante con la oceanica, en donde Heloebia australis es la
Unica especie estuarial y una mayor riqueza, en el resto del estuario, a medida que
desciende la concentracion salina.

En el litoral argentino, el patron de distribucion de los gasterépodos coincide
con los dos primeros puntos observados por este autor, no asi el tercero. La riqueza
de especies disminuye con el aumento de la salinidad.

Cabe destacar que en el litoral argentino del estuario del Rio de la Plata, la
mayor tolerancia a los cambios de salinidad se observan en especies dulciacuicolas.
Contrariamente a la generalizaciéon de que los organismos dulciacuicolas son mas
estenohalinos que los organismos marinos (Margalef, 1984), se aprecia que el bivalvo
invasor Corbicula fluminea se encuentra en una franja casi continua desde el Balneario
Anchorena (EM 1) hasta él Balneario Punta Indio (EM 14). Asimismo, el gasterépodo
Chilina fluminea se extiende hasta Punta Piedras (EM 15).

Como se mencion6 al comienzo de la presente contribucion, sé6lo se han
considerado los muestreos del litoral argentino del Rio de la Plata, desde Anchorena
hasta Punta Piedras, hasta el afio 1991, es decir, previos a la introducciéon del bivalvo
invasor Limnoperna fortunei (mejillon dorado). Este hecho, considerando que la
introduccion de especies no-nativas al ambiente es considerada como el segundo
impacto de importancia ocasionado por el hombre en los ambientes acuéaticos (Kolar
& Lodge, 2002), resaltan la importancia del presente trabajo, el cual detalla la
composicion y estructura de la texocenosis, antes del arribo del mejillon dorado al
continente americano. Posteriores estudios del ambiente, podran describir el impacto
producido a partir de la mencionada invasion.
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